MGM STANDART SARTNAME NO: 112/1984
Yer alt1 komiir ocaklar1 i¢in
(Esnek, hareketli, zirhli)
LASTIK KABLOLAR
660/1100 — 1900/3300VOLT

Patlayict gaz ve toz ihtiva eden yer altt komiir ocaklarinda cihaz ¢alistirilmast gli¢ dagitimi i¢in
kullanilacak esnek, hareketli, zirhl1 lastik kablolarin dizayn imalat ve test esaslarin1 kapsayan bu
sartname TSE tarafindan 6zel standart ¢ikarilincaya ve / veya bu sartnamenin yenisi yayimlanincaya
kadar gecerlidir

Bu sart nameye gore imal edilmis kablolarin MGM 112 kodlu markalanabilmesi igin; imalatgi
firmanin kablo numunelerinin test edilerek Genel Miidiirliigiimiizce onayli test sertifika ve imal
lisansina sahip olmasi gerekir.

Konu ile ilgili miiracaat test ve sertifika islemleri ALSz yOnetmeligine gore asagida adresi
belirlenen kurulusumuzca yiiriitiilecektir.

T.C

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1

Maden isleri Genel Miidiirliigii

ALEV SIZDIRMAZLIK TEST ISTASYONU MUDURLUGU
Uziilmez Caddesi
ZONGLDAK

TLF:2204-3601/5169

TELEKS:48536 Etik TR

1-KAPSAM

Bu standart sartname patlayict gaz ve toz ihtiva yer alti komiir madenlerinde yiikleme, nakil
makinelerinin ¢alistirilmasi, ayak i¢i aydinlatma ve kumanda sistemlerinin beslenmesi ile taban
ilerleme enerji dagitim sistemleri icin 3300 volt ¢aligma gerilimine kadar kullanilacak olan esnek,
hareketli, bireysel siperli, sipersiz, ¢elik tel zirh lastik kablolarin yap1 malzeme ve testlerini kapsar.

2-GENEL YAPI

2.1-CALISMA GERILIMI

Kablolar Eo=faz-toprak, E=faz-faz aras1 gerilim olmak {izere Eo/E=660/1100ve 1900/3300 Volt
icin dizayn edilmistir.

2.2-KABLO TIPLERI

Calisma gerilimleri, damar adedi yapilabildigi kesit, siper durumlarma goére kablo tipleri
Cizelge:1de gosterilmistir. Her tipin detay bilgileri Cizelge:4...10da verilmistir.

2.3ILETKENLER

Tletkenler her tip igin ¢izelgelerde belirlenen adet ve ¢apa TS 18e uygun kalaylanmis yumusak
elektrolittik bakir tellerden yapilacaktir.

Kalay miktar1 7,5 gr/m? den az olmamalidur.

16mm? ye kadar olan kesitlerde iletkenler standart diizende burulmas ile meydana getirilecektir.

16mm” dahil daha biiyiik kesitlerde iletkenler, standart diizende burularak meydana getirilmis
halatc¢iliklarin standart diizende siralanarak burulmasi ile olusturulacaktir.

Iletkeni meydana getiren bakir teller tek olarak giimiis, elektrik kaynagi ve lehim gibi yontemlerle
eklenebilir. Teller burulduktan sonra hi¢bir bicimde ek yapilmayacaktir.

16mm* dahil daha biiyiik kesitlerde iletkenin etrafi (PET) polietilenterapate veya esdegeri
icerisinde nem emici madde bulunmayan bir bantla sarilabilir. Vulkanizasyon neticesi bu bantta
meydana gelecek renk solugu ve gevrekligi dikkate alinmayacaktir.



2.4 YALITKAN KILIF

lletkenlerin etrafi kablo tipine bagli olarak ¢izelgelerde verilen et kalinliklarinda ve iletkene
yapismayacak tarzda yalitkan kiliflarla kaplanilacaktir.

60 ve 85° C yalitkan kiliflarin tipleri asagida belirtilmis olup detay bilgileri Cizelge:2de verilmistir.

Yalitkan ve koruyucu kiliflar tabii kaucuk yahut sentetik kauguklardan (BR) butil kaucuk,(PCP)
polikropen, (CSP) klorosulfanet propilen (EPR) etilen propilen, (EPD) etilen propilen dien veya
bunlarin karigimlarindan yapilmis olacak ve testler neticesi ¢izelgelerdeki tip degerlerini saglayacaktir.

Lastik yalitkan tipi ve genel 6zelikleri:

Yalitkan tipi Genel 6zeligi

Y1 60 °C dogal kosullar
YDI (GP1) 85°C dogal kosullar
YD2 (GP2) 85 °C dogal kosullar
YAI (FR1) 85 °C alevi geciktirici
YA2 (FR2) 85 °C alevi geciktirici
YA3(FR3) 85 °C yaga dayanikli A. G

Yalitkan kilif et kalinliklar1 kablo tip ve kesitlerine gore ¢izelgelerde verilmis olup 6l¢mesi neticesi
en inge neticesi en ince noktada kabul edilebilir eksi tolerans anma degerinin % 10+0,1 mm. sidir.

2.5 BAKIR ILETKEN BIREYSEL SIPER

62, 63, 64, 201, 211 ve 331tip kablolarda damarlarin iizerleri ¢izelgelerde belirtilen carp ve
adetlerinde kalayl1 bakir tel demetleri ile sag orgiisii seklinde oriilmiis bireysel siperle kaplanacaktir.

62, 63, 64 tip kablolarda siperlerdeki demetler 10/0,20 mm tellerin bir getirilmesi ile yapilmali ve
adim1 40mm.yi gegcmemelidir.

201-211 tip 10 ve 16 mm? iletken kesitli kablolarda siper orgli demetleri 10/0,30 bakir tellerin bir
araya getirilmesi ile teskil edilmeli ve siralama adim1 90 mm. yi gegmemelidir.

25 mm’ ve daha biiytik kesit iletkenli 201, 211, 331 tip kablolarda her bir 6rgii demeti 13/0,30 mm
veya 7/0,30 mm bakir tellerden yapilmalidir. 13/0,30 mm. teller bir araya getirilerek demet teskil
edilmeli ve siralama adimi1 120mm den kii¢iik olmalidir.7/0,30 mm teller kullanildiginda demetler bir
araya toplanarak veya burularak meydana getirilebilir. Siralama adimi 40 mm yi gegmemelidir

Siper demetleri teskil eden bakir demetlerin makaralar1 6rgii sirasinda herhangi bir yonde donebilir.
Bu yoniin tersinde ve esit sayida poliyamit veya (PET) den yapilmis 6-8 telcikten olusturulmus ve 10,5
gr’ dan az olmayan sentetik iplikler kullanilmalidir. Bakir demetler saga dogru sarilacaktir. Orgii adim1
orgii capinin 2 ile 4,5 kat1 arasinda olmalidir.

Oriilerek meydana getirilmis siperde bakirmn k doldurma faktérii asagidaki formiille
hesaplandiginda 0,80 den kiigiik olmamalidir.

mnd I1> D
K k= (1+ )1/2
I1D L2
D= Orgii cap1  (mm)
d = Bakir demetin etken genisligi (mm)
L= Orgii adim uzunlugu (mm)
m=Toplam bakir makara adedi
n=Her makaradaki demet sayis1

Demetteki tel Orgii kalinhi Etken genislik
13/0,30 mm Imm 1,3 mm
10/0,30 mm Imm 1,4 mm
7/0,30 mm Imm 0,9 mm

10/0,20 mm 0,6mm 0,9 mm



Tamamlanmig 6rgiide hicbir ek bulunmayacaktir.

Biten bir tel 6rgii hizasinda kesilip o ig 6rgilinde ¢ikarilacaktir.

Damar boyunca her hangi bir metre uzunlugunda bir igden fazla ¢ikarma yapilmayacaktir.

2.6- MERKEZ TASIYICISI

Kablo merkezinde: ortasinda ip bulunan 1siya dayanikli esnek malzemeden yapilmis damarlarin
hareketine mani olmayacak ve damarlar arasinda esit mesafe birakacak merkez taslayicisi ayiricisi
(Y1ldiz gobek) bulunacaktir.

2.7- DAMARLARIN BURULMASI

Damarlar 2.12 deki renk sirasina gore merkez tasiyicisi veya ayricisi etrafinda saga dogru
burulacaktir.

-25 mm? kesite kadar olan damarlarin burulma adimi sarilma ¢apinin 15 katindan,

-25 mm? kesit dahil daha biiyiik kesitli damarlarin burulma adimi sarilma ¢apinin 18 katindan,

-70 ve 90 mm? kesitler i¢in burulma adimi sarilma ¢apinin 20 katindan fazla olmayacaktir.
2.8 KORUYUCU LASTIK KILIFLAR

Sarilmis damarlarin iizeri ile zirhin {izeri siyah renkli (PCP) polikloropen den yapilmis 60°C lik

lastik kiliflarla Ortiilecektir.

60°C lik lastik kilif tipleri asagida belirtilmis olup tip detay bilgileri Cizelge:3 de verilmistir.

Kilif tipi Genel 6zeligi

K1(EM1) Dogal kosullar

K2(EM2) D. Kosullar yaga dayanikli geciktirici
K3(H) Zor kosullar

K4(HORF) Z. Kosullar yaga dayanikli alevi geciktirici

2.9-ORTAK KILIF

Merkez ayiricisi lizerine siralanarak burulmus damarlarin tizerine 60°C lik lastik kilif gegirilecektir.
Bu kilifin et kalinlig1 kablo tiplerine gore ¢izelgelerde verilmis olup dlgmeler neticesi kabul edilebilir
negatif tolerans anma et kalinliginin %20 sidir.

2.10-ZIRH

Ortak kilifin iizeri kablo tiplerine gore cizelgelerde belirtilen ¢ap ve (1+6) standart diizende
galvanizli celik tel halat¢iklardan meydana gelmis bir zirhla kapatilacaktir.

Tel halatgiklarin siralama adimi: 4 mm? kesitli kablolarda sarilma ¢apinin 4,5-8 kati, daha biiyiik
kesitli kablolarda sarilma ¢apinin4,5-6 kat1 arasinda olacaktir.

Celik tellerin mekanik 6zelikleri ve galvaniz miktart MGM 109/1983 sartnamesinin 3.7/1 maddesi
ile Cizelge:9da verilen degerlere uygun olacaktir.

Zirh tellerinin 20°C de toplam d.c. direngleri ¢izelgelerde verilmis degerlerden biiyiik olmayacaktir.

Zithin iletkenligi damar iletkenligin 0,50 sinden az olmayacagi gibi Olgiilmiis direncide iletken
direncinin 1,92 katindan ¢ok olmayacaktir.

Bu sartlarin saglanabilmesi i¢in galvanizli ¢elik tel halatgiklarindan meydana gelmis zirhin igine
kalaylanmig bakir teller konacaktir.



2.11-LASTIK DIS KILIF

Kablonun en diginda zirhi iizerinde siyah renkli 2.8 de tipleri belirtilen 60° C lastik kilif
bulunacaktir. Bu kilifin yirtilma ditenci en az 7,5 N/mm olmalidir.

Bu kilifin anma et kalinliklar1 kablo tip ve kesitine gore cizelgelerde belirtilmis olup 6lgmeler
neticesi en ince noktada kabul edilebilir negatif tolerans anma et kalinlig1 %15+0,1 mm sidir.

2.12-DAMARLARIN TANITILMASI

Damarlarin tanitilmasi agsagida belirtilen renklerde yapilacaktir.

Tip:ES (3) Kahverengi-Mavi-Yesil/Sar1
Tip:E4, 64 (3) Kahverengi-Mavi

Tip:62, E2 (1) Kahverengi-Mavi

Tip:63 (2) Kahverengi-Mavi

Tip:201, 211, 321, 331 (3) Kahverengi-Yesil/Sar1

Bu tanitmalar yalitkan kiliflarin dogrudan renklendirilmesi ile yapilabilecegi gibi 2.13 de belirtilen
su gecirmez renkli seritlerin yalitkan iizerine sarilmasi ile de yapilabilir.

Tanitma renkli su gecirmez seritlerle yapildiginda yalitkan kiliflar siyah veya ana malzeme tabii
renginde olabilir.

Tek renkler yalitkan kilifin dis ylizeyini tamamen kaplayacaktir. 5 damarl kablolarda 5. toprak
iletkeni ¢ift renkte yapildiginda ¢ift renkler TS 212-2.2.1.2 ye uygun olarak renklendirecektir.
Kullanic1 ve imalatgr aralarinda anlasarak 5. toprak iletkeninin digini tek renk sar1 yapabilirler.

2.13-SU GECIRMEZ SERITLER

Damarlarin tanitilmasinda zirh altinda ve imalat teknolojisi geregi zirh iistiinde su gecirmez seritler
kullanilacaktir.

Bu seritler 0,15 — 0,30 mm. kalinliginda sik dokunmusg kenar ihtiva etmeyen tekstil bezlerinden
yapilacak olup bir yiizeyi su gecirmeyecek tarzda lastik veya benzeri madde ile kaplanacaktir.

2.14-MARKALAMA

Imal edilmis kablonun tanitilmasi zirh altna veya iistiine konan su gecirmez seritler zerine
asagidaki markalamanin yapilmas ile olacaktir. Imalat¢1 firma bu markalamadan ayr1 olarak uygun
kalinliktaki renkli tanitma ipini de kablo biinyesine koyacaktir.

Markalama okunabilir matbu harflerle biitiin kablo buyunca su ge¢irmez bant {iizerinde
tekrarlanacaktir.

Bu sartnameye uygunlugu testler neticesi tespit edilen kablolara: test sertifikasi ve imal lisansinda
belirtilen esaslara gore asagidaki markalamanin yani sira;

-MGM —112 — markalamasinin da yapilmasina izin verilir.

Imalat¢1 firma tanitma isareti

Kablo tipi ve kesiti

Imal yil1 ve ay1

Kullanicr isareti (6zel anlasma ile)

2.15ALEVI GECIKTIRICI KABLO

Bu sartnameye gore yapilmis kablolar MGM 108/1983 sartnamesine uygun alevi geciktirici
ozelikte olmalidir.

3-OZEL YAPILAR

Kablo tiplerine gore yalitkan kiliflar merkez tasiyicisi, ortak ve dis kilif asagida belirtilen
ozeliklerde olacaktir.

3.1-TIP E2-E4-E5 KABLOLAR

Kablonun detay bilgileri Cizelge:4-5-6 de verilmistir.

-Yalitkan kilif:

BR/CSP veya EPR/CSP karisimlarindan YAl (FR1) tip veya EPR-EPDM den biri segilerek
yapilacaktir.

-Merkez tasiyici:

Imalatc1 firma segiminde olmak iizere PCP veya esdeger elastomerden yapilacaktir.



E4 veES5 kablolarinda merkez ayiricist1 damarlar arasinda 4 mm? kesite kadar nominal 1.5
mm;6mm? ve daha biiyiik kesitlerde nominal 2,5 mm aralik birakilacak tarzda olmalidir. Olgmeler
neticesi kabul edilir en az aralik i¢in eksi tolerans % 30 dur.

-Ortak kilif

(PCP den yapilmis olacak ve K2(EM2) tip kilif 6zeliklerini saglayacaktir.

-Di1s kilif

Siyah renkli (PCP)den yapilacak veK4 (HO-FR) tipi zor kosullar yaga dayanikli ve alevi geciktirici
tipten olacaktir. Yirtilma direnci 7,5 N/mm den kii¢iik olmayacaktir.

3.2-TIP 62, 63, 64 KABLOLAR

Kablolara ait detay bilgileri Cizelge:4 de verilmistir.

-Yalitkan kilif

Y1 tipi 60 °C lik lastik 6zeliginde olacaktir.

-Bireysel siper

2.5 de belirtilen esaslara gore damarlarin digina bireysel damar gegirilecektir.

-Merkez tasiyici

Tip 64 merkezinde, ortasinda ip bulunan merkez tastyici kullanic1 ve imalatci se¢imine bagl olarak
esnek lastik malzeme veya (PCP) karisimindan yapilacaktir.

-Ortak kilif

KT tipi lastik kilif kullanilacaktir.

-Zirh

2.10 da belirtilen esaslara gore yapilacak ve zirh halat¢iklarinin sarilma adimi sarilma ¢apinin 4,5-8
kat1 arasinda olacaktir.

-Dis kilif

Siyah renkli (PCP) den K4 tipi ozeliklerini saglayacak ve yirtilma direnci en az 7,5 N/mm
olacaktir.

3.3TIP 201,211 KABLOLAR

Bu kablolarin detay bilgileri Cizelge:7 de verilmistir.

-Yalitkan kilif

85 °C lik kiliflardan YA1 veya (CSP) den yapilmis YA3 tipi olacaktir.

-Bireysel siper

Toprak iletkeni hari¢ diger damarlarin etrafina 2.5 den belirtilen esaslara gore kalayli bakir
tellerden oOriilerek siper yapilacaktir.

-Merkez tasiyici

Elastomer karisimlardan veya (PCP) karisimindan yapilacaktir.

-Orta kilif

(PCP) den K2 tipi 6zeliginde olacaktir.

-Dis kilif

Siyah renkli (PCP) den yapilacak ve K4 tipi 6zeligini saglayacak.

3.4 TIP 321, 331 KABLOLAR

Bu tip kablolarin detay bilgileri Cizelge:9-10 da verilmistir.

-Yalitkan kilif

Gli¢ iletkeninin disina YA2 toprak iletkenin disina YA1 tipi veya (CSP) den YA3 tipi kilif
gegirilecek.



-Bireysel siper

331 tip kabloda toprak iletkeni hari¢ damarlarin disina 2.5 deki esaslara gore bireysel siper
ortilecektir.

-Merkez tasiyici

331 tip kabloda (PCP) den yapilacaktir.

321 tip kabloda (PCP) den yapilmis merkez ayiricist bulunacak ve damarlar arasinda nominal 2,5
mm minimum 1,75 mm aralik birakilacaktir.

-Ortak kilif

(PCP) den yapilacak ve K1 kilif 6zeligini saglayacaktir.

-Dis kilif

Siyah renkli (PCP) den yapilacak ve K4 tipi kilif 6zeligini saglayacaktir. Dis kilifin yirtilma direnci
en az 7,5 N/mm olmalidur.

4- AMBALAJLAMA

Kullanici ile imalatg1 aralarinda 6zel bir antlasma yapmislarsa kablolar 25 mm? kadar kesitlerde
250 m. Uzunlugunda tamburlara sarilacaktir. Kablonun iki ucu tamburdan disar1 ¢ikarilacak ve dogal
kosullara dayanacak sekilde sikica kapatilacaktir. Her tamburun iizerinde kablo cins ve tipini yapilan
rutin testleri gosterir yazili belge bulunacaktir.

5-SIPARIS

Kullanic1 bu sartnameye gore istedigi kablolar1 siparis ederken asagidaki bilgileri imalat¢1 firmaya
bildirilmelidir.

- Bu sart name numarasi e

- Kablo tipi kesiti e

- Yalitkan tipi e

- 1 tamburdaki kablo boyu e

6- OLCME VE TESTLER

6.1- NUMUNE ALMA

Tip testleri i¢in ilgili standartlarca 6n goriilen miktar kadar numune alinacaktir.

Ambalajlanmis taburlarda kullanici rutin testler i¢in 120cm fazlalik birakilmalidir.

6.2- TIP TESTLERI

Kablo numuneleri iizerinde bu sartnameye uygunluk kontrolii i¢in ALSZ test istasyonunda ve/veya
test yetkilisinin uygun gorecegi kuruluslarda yaptirilacak tiim testleri kapsar.

Bu sartnamede belirtilenlerle, bu sartname kapsami is yerlerinde ¢alisilacak kablolarla ilgili
belirtilmeyen inceleme ve testlerin yapimi test yetilisi inisiyatifindedir.

6.3- IMALATCI RUTIN TESTLERI

Imalatc1, imalat baslangic ve devaminda kablo ve elemanlarmin bu sart nameye uygunluk 6lcii
kontrol ve testlerini yapmanin yani sira rutin olarak bitmis kablolarda:

- Iletken direnci,

- Siper direnci,

-Y. Gerilim testi,

- Izolasyon direnci,
Olgme ve testlerini yaparak tambur iizerinde ve firma biinyesinde yazi olarak belir yelecektir.

-lletken teller kalay miktar1 ile zirh telleri fiziksel ozelikler ve galvaniz miktar1 imalat
baslangicinda imalatci tarafindan kontrol edilmelidir.

6.4 KULANICI OLCME VE TESTLERI

Kullanic1 6.3 deki 6lgme ve testlerden istediklerini ayr1 olarak yapabildigi gibi imalatci rutin testleri
ile birlestirerek yapabilir.

6.5-OLCME VE TESTLER

6.5.1- Bakir iletkenler

TS 18 e gore yapilacaktir.

6.5.2- Yalitkan ve koruyucu kiliflar

Boyut kontrolii yaslandirma dncesi ve sonrasi gekme ve uzama testleri TS 37 ye gore yapilacaktir.

6.5.3- Yalitkan direnci



TS 37-1.4.6 ya gore yapilacaktir. Yalitkan tipi yalittm direnci sabit (K) asagidaki formiille
bulunacak ve tablolarda belirtilen degerlerden kii¢iik olmayacaktir
LR
K= mQkm
D
10010g10 -
d
L=Yalitim direnci 6l¢iilen kablo boyu (m)
R=Yalitkan direnci (MQ)
D=Yalitkan kilif dis ¢ap (mm)
d=Yalitkan kilif i¢ ¢ap (mm)
Yalitkan direnglerinin yalitkan madde ve iletken kesitine gére en az degerleri Cizelge:11 de
verilmistir.
Yalitkan direnglerinin 20 °C sicakliga indirgenmesi i¢in kullanilacak diizeltme faktorleri asagida
gosterilmistir. Ara degerler aritmetik ortalama ile bulunmalidir.
Sicaklik °C: 10 15 20 25 30
Diizeltme fakt6ri:0,5 0,71 1 1,41 2,00
6,5- iletken, siper, zirh direngleri:
Olgmeler TS 37 — 1.4.4 e gore yapilacaktir.
6.5.5- Kuruda Y. Gerilim testi
Imal edilmis biitiin kablolarda damarlar arasina, damar siper ve zirh arasina anma gerilimlerine
gore asagida belirtilen degerlerde 40-62 Hz gerilim 5 dk miiddetle tatbik edilecektir. Test neticesinde
yalitkanlarda hicbir delinme olmamalidir. Test esaslar1t TS 37 ve TS 212 de belirtilmis olup, biiyiik
kesit ve uzun metreli kablolarda DC ile test yapilabilir.

Kablo tipi Anma gerilimi Test gerilimi
A% A%
62, 63, 64, E2 660/1100 2500
E4-E5 660/1100 3000
201- 331 1900/3300 7500
321-331 3300/6600 15000

6.5.6- Yasta Y. Gerilim Testi:

TS37-1.4.8.2.2 deki esaslara gore yapilacaktir.

6.5.7- Kismi Bosalma:

TS 212 —2.3.2.1.2 de belirtilen esaslara gore yapilacaktir.

6.5.8- Alevi Geciktirici:

MGM 108/1983 sartnamesi esas alinarak yapilacaktir.

6.5.9- Zirh telleri

Zirh telleri gekme uzama galvaniz miktart MGM 109/1983 sartnamesine gore yapilacaktir.
6.5.10-Kalay Miktari:

Tellerde kalay miktar1 TS 1918 e gore belirlenecektir.

6.5.11- Yaga dayaniklilik:

TS 37. maddede 1.4.25 e gore yapilacaktir.

6.5.12- Dis Kilif Yirtilma Testi:

MGM 111/1984 sartnamesinde belirtilen esaslara gore yapilacaktir.
6.5.13- Ozona Dayaniklilik:

TS 2957- 2.3.6.6 ya gore yapilacaktir.



MGM 112/1984

CIZELGE:1 KABLO TiP VE YAPILARI
TiP | GERILIM | DAMAR | KESIT | FAZ TOPRAK | KULANILDIGI
NO | VOLT ADEDI | mm? | ILETKENI YER
331 1900- 4 25 3 1 Galeri enerji
3300 120 Siperli Sipersiz | dagitimi
321 1900- 4 35 3 1 Konveyor
3300 120 Siperli
201 660-1100 |3 10 3 - Nakil sistemleri
120 Siperli
211 660-1100 | 4 10 3 Sipersiz | Benzeri isler
Siperli
62 Ac-dc 2 4 Siperli - Ayak aydinlatmasi
660-1100
63 Ac-dc 3 4 Siperli - Konveyor
660-1100 yiikleyici
64 660-1100 | 4 4 Siperli - Uzaktan kumanda
E2 660-1100 | 2 4 Sipersiz -
E4 660-1100 | 4 2,5 Sipersiz Sipersiz | Galeri enerji
150 dagitimi
E5 660-1100 |5 4 Sipersiz Sipersiz | Konveyor
16
MGM 112/1984
CIiZELGE: 2 60 VE 85 °C LASTIK YALITKANLAR
UYGULACAK TESTLER TEST 85 °C ALITKAN TIPI 60 °C YALITKAN
STANDARTI Y1
YD1 | YD2 | YAI | YA2 | YA3
Eskitme Oncesi:
Kopma kuvveti en az kg/cm > | TS 37 42 42 55 55 70
Kopma uzamasi en az % 1.4.1.11 200 | 200 |200 |200 |200 =
3
Atmosfer basin¢li havada z
Uzun zaman eskitmesi TS 37 g
110°C 14*24 H 1.49.2.1 g
Kopma kuvveti degisimi 5
(ortalama) en fazla % 50 50 50 50 50 5
K .uzama degisimi 20 |20 [20 |20 |20 ’§°
Kopma uzama degisimleri 0
En fazla % 20 20 20 20 20 -
Yiiksek basingli havada TS 37 =
hizl eskitme 127°C 40 h 1.4.9.2.3 5
Kopma degisimi en fazla % 60 |60 |50 |50 |s0 |&E
K. uzama degisimi en fazla % 60 60 50 50 50 © ;’3
Oksijen i¢inde eskitme 1.4.9.2.2 - - - - - Tj ’g
s
Yagda eskitme 100°C 24 h S 5
Kopma ve uzamadaki degisim | 1.4.25 - - - - 40 %D §
En fazla % 5 =
Ozana dayaniklilik TS - X - X - " g
2.3.2.1.1 =
Yalitkan direnci (K) en az | TS 212 2400 | 4800 | 1900 | 3700 | 10 =




| 20°CQm km [2.3.2.1.1

MGM 112/1984

CIZELGE:3 60 °C LASTIK KORUYUCU KILIFLAR
UYGULANACAK TESTLER TEST 60 ° C KOROYUCU KILIF
STANDARTI TIPLERI
K1 K2 K3 K4
Eskitme Oncesi:
Kopma kuvveti en az kg/cm 2 TS 37 70 100 120 110
Kopma uzamasi en az % 1.4.1.11 300 300 300 | 250
Atmosfer basingli havada TS 37
Eskitme 70 °C 10x24 h 1.49.2.1
Kopma kuvveti degisimi en fazla % 20 15 20 15
K . uzama ortalamasi en az % 250 250 250 200
K uzama degisimi en fazla % 20 25 20 25
Yagda eskitme 100 °C 24 h TS 37
Kopma kuvveti degisimi en fazla % | 1.4.25 - 40 - 40
Kopma uzama degisimi en fazla % - 40 - 40
Yirtilma direnci en az N/mm MGM 111/1984 - - - 7,5
MGM 112/1984
CIZELGE: 4 TIP 62,63,64E2 KABLOLARIN YAPI DETAYLARI
TIP 62 | TIP 63 | TIP 64 | E2
Nominal kesit (mm?) 4 4 4 4
fletken adet ve
caplari(mm) 56/0,30 | 56/0,30 | 56/0,30 | 56/0,30
Yalitkan kalinligt (mm) | 1,0 1,0 1,0 1,0
Damar adeti 2 3 4 2
I¢ kalif kalinlig1 (mm) 2,0 2,0 2,0 2
I¢ kalif ¢ap1 (mm)
Minimum 16,2 17,1 18,7 14,8
Maksimum 18,2 19,1 20,7 16,8
Zirth halatcig1 tel adet
¢ap1 (mm) 7/0,45 7/0,45 | 7/0,45 | 7/0,45
Dis kilif kalinligi (mm) | 2,5 2,5 2,5 2,5
D1s ¢api(mm)
Minimum 23,9 24,8 26,4 22,5
Maksimum 264 27,3 28.9 25,0
Max iletken direnci
20°C-1km(Q) 5,09 5,09 5,09 5,09
Maz.  Iletken  siper
direnci 20°C-1km(€2) 5,5 39 2,8
Max zirh direnci
20°C-1km(Q) 491 4,63 4,16 491







MGM 112/1984

CIZELGE:5 TIP E4 KABLO ICIN BOYUTLAR (660/1130 V)

ILETKEN . ZIRH DIS CAP

: . YALITKAN | ICKILIF | HALAT- | KILIF :
KESIT | TEL | NOMINAL | s 1 1N 16 IgALINLIGI CIKLARI | KALINLIGI | Min | MAK
(mm?) | ADEDI ;FHI?;)CAPI (mm) (mm) (mm) (mm) | (mm)
2,5 50 0,25 1,4 2,0 7/0,45 2,5 26,2 | 28,6
4 56 0,30 1.4 2,0 7/0,45 2,5 27,7 | 30,1
6 84 0,30 1,5 2,5 7/0,70 3.8 36,7 | 38,8
10 80 0,40 1,5 2,5 7/0,70 3.8 38.8 1 41,0
16 126 0,40 1,5 2,5 7/0,70 3.8 41,5 | 44,0
25 196 0,40 1,6 2,5 7/0,70 4,3 46,1 | 49,8
35 276 0,40 1,6 2,5 7/0,90 4.7 51,0 | 56,1
50 396 0,40 1,7 2,5 7/0,90 5,1 56,1 | 61,8
70 360 0,50 1,7 3.8 7/0,90 5,7 64,8 | 71,4
95 475 0,50 2,0 3.8 7/0,90 6.3 74,9 | 78,6
120 608 0,50 2,2 5,0 7/1,25 6,8 83,8 | 89,0
150 756 0,50 2.3 5,0 7/1,25 7.3 91,4 | 95,3
MGM 112/1984
CIZELGE:6 TIP E5S KABLO DETAYLARI
ILETKEN . ZIRH DIS CAP

: : YALITKAN | ICKILIF | HALAT- | KILIF :
KESIT | TEL | NOMINAL | s 1 Ny 16 IgALINLIGI CIKLARI | KALINLIGI | Min | MAK
(mm?) ADEDI ;FHI?;)CAPI (mm) (mm) (mm) (mm) | (mm)
4 56 0,30 1,4 2,0 7/0,45 2,5 31 323
6 84 0,30 1,5 2,0 7/0,50 3.8 38 40
10 80 0,40 1,5 2,5 7/0,70 3,8 42,4 | 45
16 126 0,40 1,5 2,5 7/0,70 3.8 46,5 | 48,9




CIZELGE:7 TIP 201 KABLO YAPI DETAYLARI

1 3 4 5 6 7
Nominal kesit (mmz) 10 16 25 35 70 95 120
lletken adet ve 80/0,40 | 126/0,40 | 196/0,40 | 276/0,40 360/0,50 | 475/0,50
caplari(mm) ’ ’ ’ ’ ’ . 608/0,50
Yalitkan ka}mhg1 (mm) 15 15 1.6 1.6 1.8 2.0 22
Damar adeti 3 3 3 3 3 3 3
I¢ kalif kalinlig1 (mm) 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 3.8 3,8
i¢ kilif cap1 (mm) Min | 25,5 |287 32,2 352 44,5 52,5 56.6
Max | 27,5 30,7 34,2 37,2 47,0 55,5 59.6
Zith halatgigr tel adet 700,71 | 7071 | 70,71 | 7/0,71 7/0,90 7/1,25 711,25
¢api (mm)
Zirh bakar telleri 0 0 4 19 36 17 30
Dis kilif kalinlig1 (mm)
Dis capi(mm) 3,8 3,8 4,1 44 5.4 5,9 6.3
§ ¢ap Min | 373 | 406 44,6 483 60,7 71,8 76.7
) ) ] max 39,8 434 474 51,1 64,5 75,8 81,0
Max iletken direnci
1km(Q) 1,95 1,24 0,795 | 0,565 0,277 0,210 0.164
Maz. = Kablo  zirh 1,97 1,76 1,45 1,03 0,504 0,382
direnci 20°C-1km(Q) : : : : : : 0,299
Siper  direnci  mx 133 | 1,61 1,10 1,20 0,70 0,85 0,50
(Q)1km
CIZELGE:8 TIP 211 KABLO YAPI DETAYLARI
1 2 3 4 5 6 7
Nominal kesit (mmz) Giig 10 16 25 35 70 95 120
Toprak | 10 16 16 25 50 70 70
lletken adet Ve | i | 80/0.40 | 126/0.40 | 196/0.40 | 276/0.40 | 360/0.50 | 475/0.50 | 608/0.00
caplari(mm) Toprak | 80/0,40 | 126/0,40 | 126/0,40 | 196/0,40 | 396/0,40 | 360/0,40 | 360/0,00
Yalitkan kalinlhig1 | Gig 1,5 1,5 1,6 1,6 1,8 2,0 2,0
(mm) toprak i,S i,S ‘1‘,5 ‘1‘,6 ‘1‘,7 1,8 ‘1‘,0
Damar adeti
l¢ kilif kalinligr (mm) 2,5 2,5 2,5 2,5 3,8 5,0 5,0
fc kilif gapt (mm) min | 279 |316 35,4 38,8 51,8 60,3 64,0
max | 299 |336 37,4 40,8 54,8 63,3 67,0
Zirh halatcigy tel adet 7/0,71 | 7/0,71 | 7/0,71 7/0,71 7/0,90 711,25 7/1,00
¢api (mm)
Zirh bakir telleri 0 0 0 15 29 11 24
Dis kilif kalinligi (mm) 38 4,1 4.4 4,8 5.8 6,4 6,0
Dis capi(mm) Min | 39,8 | 44,0 48,5 52,7 68,8 80,6 86,0
' o Max | 423 | 46,8 513 56,5 72,8 84,9 90,0
Max iletken direnci Giig 1,95 1,24 0,795 0,565 0,277 0,210 0,000
1km(Q) Toprak | 1,95 1,24 1,24 0,795 0,393 0,277 0,000
Maz. = Kablo  zirh 1,81 1,63 1,45 1,03 0,504 0,382 0,000
direnci 20°C-1km(€2) ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Siper  direnci  max 1,33 1,61 1,10 1,20 0,70 0,85 0,50




(Q)1km

MGM112/1984
CIZELGE:9 TIP 321 KABLO YAPI DETAYLARI
1 2 3 4
Nominal kesit(mm?) Gii¢ 35 70 95 120
Toprak | 25 50 70 70
Iletken adet ve caplan | Giig 276/0,40 | 360/0,50 475/0,50 608/0,50
(mm) Toprak | 196/0,40 | 396/0,40 360/0,50 360/0,50
Izolasyon kalinlig1 (mm) 3,0 3,0 3,0 3,0
Damar adeti 4 4 4 4
I¢ kilif kalinlig1 (mm) 2,5 3,8 5,0 5,0
I¢ kalif cap1 (mm) Min 44,3 56,4 63,8 67,5
Max 46,8 59,4 66,8 71,3
Zirth halatcigi tel adet
cap1 (mm) 7/0,90 7/0,90 7/1,25 7/1,25
Zirh bakar telleri 0 25 9 22
Dis kilif kalinligi (mm) 5,3 6,3 6,8 7,2
D1s ¢ap1 (mm) Min 60,3 74,4 84,9 89,4
Max 64,1 78,4 89,2 93,7
Max iletken direnci | Giig 0,565 0,277 0,210 0,164
20°Clkm (Q) toprak | 0,795 0,393 0,277 0,277
Zirh direnci
20°Clkm (Q) 0,921 0,504 0,382 0,299
MGM112/1984
CIZELGE:10 TIP 331 KABLO YAPI DETAYLARI
1 2 3 4 5
Nominal kesit (mm?) Faz 25 35 70 95 120
Toprak | 16 25 50 70 70
Tel sayist ve c¢aplan | Faz 196/0,40 276/0,40 360/0,40 475/0,50 | 608/0,50
(mm) Toprak | 126/0,40 196/0,40 396/0,40 360/0,50 | 360/0,50
Yalitkan kilif et kalinlig1
(mm) 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Damar sayisi 4 4 4 4 4
I¢ kilif et kalinlig1 (mm) 2,5 3.8 5,0 5,0 5,0
I¢ kilif gap1 (mm) Min 422 48,2 60,0 65,1 68,8
max 44,7 50,7 63,0 68,0 72,6
Zirh halatcigr tel adet
cap1(mm) 7/0,90 7/0,90 7/1,25 7/1,25 7/1,25
Zirh bakir telleri 0 0 0 8 22
Dis kilif kalinligi (mm) 5,1 5.5 6.4 6.9 7,3
D1s ¢ap1 (mm) Min 57,8 64,6 80,3 86,4 90,9
Max 61,6 68,4 86,4 90,7 95,2
Max iletken direnci 1km | Giig 0,795 0,565 0,277 0,210 0,164
(Q) Toprak | 1,24 0,795 0,393 0,277 0,277
Max zirh direnci(Q) 0,965 0,844 0,488 0,382 0,299
Min siper kilifi (Q) 1,35 1,35 0,69 0,84 0,55







MGM112/1984
CIZELGE:11 YALITKAN DIRENCLERI

Gerilim, malzeme az yalitkan direnci 1000m 20°C m€2
Kesit 660/1100V 1900/3300V
mm?* BR/CSP-EPR/CSP | CSP GUC TOPRAK CSP
EPR BR/CSP-EPR | BR/CSP-EPR/CSP
4 500 - - - -
6 440 - - - -
10 400 2,3 - - -
16 350 1,8 - 590 3,1
25 300 1,6 980 500 2,6
35 250 1,4 850 440 2,3
50 230 1,2 - 370 1,9
70 210 1,1 630 320 1,7
95 200 1,0 550 - -
120 200 1,0 510 - -




