MADEN OCAKLARI IiCIN PVC IZOLELI CELIK TEL ZIRHI 600/1000-1900/3300 VOLT
GUC KABLOLARINA AIT MGM:109/1983 SAYILI SARTNAME

Patlayic1 gaz ve toz ihtiva edenler dahil biitiin maden ocaklarinda galerilerde gii¢ dagitimi i¢in
kullanilacak PVC izole miisterek ve dis kilifi ¢elik tel zirhli 600/1000ve 1900/3300 volt kablolarin
dizayn imalat ve test esaslarin1 kapsayan bu sartname TSE tarafindan 6zel standart ¢ikarilincaya ve
veya bu sartnamenin yenisi yaymlanincaya kadar gegerlidir.
Bu sart nameye gore kablo imal edilip markalanip kullaniciya verile bilmesi i¢in imalatga firma
kablo numunelerinin test edilerek genel miidiirliigiimiizce onayl test sertifika ve imal lisansina
sahip olmasi gereklidir.
Konu ile ilgili miiracaat ve test lisansi islemleri alev sizdirmazlik yonetmeligi geregi asagida
adresi belirtilen kurulusumuzca yiiriitiilecektir.
TC Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi Maden Isleri Genel Miidiirliigii
Alev Sizdirmazlik Test Istasyonu Miidiirliigii

Uziilmez Caddesi /ZZONGULDAK

MGM STANDART SARTNAME NO:109/1983

Maden ocaklari i¢in

(PVC izole kilifl1 ¢elik tel zirhli)

Gic kablolar1

600/1000 Volt

1900/3300 Volt

1-KAPSAM

Bu sart name patlayici gaz ve toz ihtiva eden maden ocaklar1 ile diger maden ocaklarinda
kullanilacak PVC izole miisterek ve dis kilifi ¢elik tel zirhlt 600/1000 ve 1900/3300 volt ¢alisma
gerilimi alevi geciktirici gii¢ kablolarinin genel yap1 ve test islemlerini kapsar.

2-GENEL YAPI

Bu sartnamede belirlenen kablolar bakir tellerin sarilmasi veya sarilmis tellerin Gzel
sekillendirilmesi ile elde edilmis iletkenleri PVC izole damarlart PVC miisterek kilif ve dis1 kilifl
tek veya cift kat ¢elik tel zirhli Ey faz — toprak; E faz arasi1 gerilim olmak {izere Eo
/E=600/1000-1900/3300 volt nominal ¢alisma gerilimi olup devamli surete %10 fazla gerilimde
calistirila bilir.

Bu kablolarda misterek dis kilif PVC tipi maden ocag1 agir darbe sartlar1 alevi geciktiricilik
istegi ve ALSz kablo girisleri i¢in uygun secilmistir zirh topraklama iletkeni olarak kullanilmistir.

Zirh mekanik koruyucunun yani sira topraklama iletkeni olarak kullanilacaktir.

Kablolar iletken kesit daman adeti tel zirhli ve gerilimlerine gbére asagidaki tiplerden olup
detaylarla ilgili olgiiler tablolarda verilmistir.

2.1 -600/1000 VOLT KABLOLOR

2.1.1- Tek kat celik zirhl1 kablolar

- Iki damarl1 (1,5-16 mm?) kablolar (tablo 1)
-Ug damarli (1,5-95 mm?) kablolar (tablo 2)
-Dort damarli (1,5-95 mm?) kablolar (tablo 3)
2.1.2- Cift kat celik tel zirhl1 kablolar:

-Ucg damarli (1,5-10 mm?) kablolar (tablo 4)

-Dort damarli (1,5-10 mm?) kablolar (tablo 5)



2.2-1900/3300VOLT UC DAMARLI KABLOLAR
2.2.1 Tek kat gelik tel zirhl1 kablolar

_iletken kilifs1z (16-185 mm?) (tablo 6)

2.2.2- Cift kat celik tel zirhl1 kablolar

-letken kilifsiz kablolar (tablo 7)

-iletken kilifl1 kablolar (tablo 8)
3- OZEL YAPL

3.1- ILETKENLER:

TS 18 e uygun tavlanmis diizgiin dairesel kesitli ¢ekilmis tek tel, tek tellerin daire kesitli
sarilmas1 ve sikistirilarak dairesel veya daire dilimi (sektor) sekil verilmesi ile meydana
getirilecektir.

3.2- DAMAR IZOLASYONLARI

Tletkenlerin iizeri TS 35 de 6zelikleri belirtilen 70°C nominal ¢alisma sicakligi icin V5 tipi PVC
izolasyonla haddeden ¢ekilerek kaplanacaktir.

Damar izolasyon kalinliklarinin nominal degerleri 1 ve 8 nolu tablolarda verilmis olup dlgme
islemleri 5.1 de belirtilin esaslara gore yapilacaktir.

Olgmeler sonucu bulunan degerler asagida nominal kalinhiga bagli negatif toleranslari

asmamalidir.
3.2.1 —600/1000 Volt kablolarda
Izolasyon kalinlig Negatif kalinlig
1,2 mm kalinliga kadar % 5+0,1 mm
1,5 mm den biiyiik % 10+0,1 mm
3.2.2-1900/3300 Volt kablolarda
-Negatif tolerans %10+0,1 mm

3.3 DAMAR RENKLERI
Damar izolasyon renkleri damar adetine gore asagida belirtilen renklerde yapilacaktir.

Damar adeti Damar renkleri
2 kirmizi — siyah
3 kirmizi — sar1 — mavi
4 kirmizi — mavi — siyah

3.4- ILETKEN KILIF:

lletken kilifli damarlarda damarlarin iizeri yari iletken plastik yari iletken malzeme ile
kaplanmig bez ve bakir seritlerle kaplanacaktir.

Bakir seritlerin nominal kalinligi 0,1 mm olup kenarlar1 birbiri iizerine % 10-158 arasinda
bindirilerek sarilacaktir. Bakir gerit ili 6lgmeler 1 metre numune kablo iizerinde yapilacaktir.

3.5-DAMARLARIN SARILMASI:

Damarlar nem ¢ekice olmayan bir merkez etrafinda saga dogru sarilacaktir. Damarlarin
birbirine sikica temasini ve kablo seklinin bozulmasini saglamak i¢in imalat¢1 isterse miisterek
kiliftan ayr1 olarak nem ¢ekici olmayan maddelerden yapilmis merkezleme gobegi damarlar arasi
dolgu cubugu ve damarlarin etrafinda tutucu bantlar bulunabilir.



3.6-MUSTEREK KILIF

3.5 e gore sartlmis damarlarin tizeri TS 35 de 6zelikleri verilmis bulunun KV1 veya KV2 veya
KV3 tipi PVC ili haddeden c¢ekilerek kaplanacaktir.

Miisterek kilifin kablo tiplerine gore nominal kalinlik degerleri 1-8 nolu tablolarda verilmis
olup 5.1 de belirtilin dlgmeler neticesi kabul edilebilir negatif tolerans nominal kalinligin %
15+0,1 mm sidir.

Cift kat celik tel zirhli kablolarda miisterek kilifin iizeri asagida belirtilin bantlardan biri ile
sartlmalidir .

-0,025 mm nominal kalinliginda kenarlar1 %20 {ist iiste bindirilmis polietilen veya esdeger bant.

-0,8 mm nominal kalinliginda kenarlar1 yan yana veya ¢ok az st iiste bindirilmis kompunt
emdirilmis bez bent.

3.7-Z1RH:

3.7.1-Miisterek kilifin {lizerine kablo tipine gore tek veya ¢ift kat sicak daldirma veya elektroliz
yolu ile galveniz kaplanmis ¢elik tellerden zirh sarilacaktir.

Zirth i¢in kullanilacak gelik tellerin tablo 9 da c¢apa bagli olarak verilen boylar i¢in kopma
direnci 34 kg mm den kiigiik 50 kg/mm dan biiyiik olmamalidir.

Kopma uzamasi 0,9 mm ve daha kiigiik ¢apl teller i¢in %7,5 , 0,9 mm den biiyiim c¢apli teller
icin %10 den kii¢lik olmamalidir.

Celik tel caplarina bagl olarak tellerden bulunmasi gereken nominal galvaniz miktar1 tablo 9 da
verilmistir. Bitmis bir kablodan alinan numune teller {izerinde galvaniz miktar: testi yapiliyorsa
kabul edilebilir negatif tolerans nominal miktarin %5 i dir.

Galvenizli ¢elik tellerle ilgili 6lgme ve testler 5.1 de belirtilenlere gore yapilacaktir.

Zirh telleri lizerinde miisterek ve dis kilifa batmayacak diizgiinliikkte lehim ve kaynakla ek
yapilabilir. Kablo boyuncu her hangi iki ek arasindaki mesafe 1 metreden az olmamalidir.

3.7.2-Tek kat celik tel zirh

Tek kat ¢elik tel zirhta teller solo dogru sarilacak ve sarim adimi asagida belirtilin degerlerde
olacaktir.

-1,26 mm ve daha kiiciik ¢apl tellerde sarim adimi sarilma c¢apinin 18 mislinden fazla
olmayacaktir.

-1,26 mm de biiyiik capl tellerde sarim adimi sarilma ¢apinin 10 mislinden fazla olmayacaktir.

3.7.3- Cift kat celik tel zirh

Birinci kati meydana getiren ¢elik teller sola dogru, ikinci kati meydana getiren ¢elik teller saga
dogru sarilacaktir.

Her katin sarilma adimi sarildigi ¢apin 10 mislinden fazla olmayacaktir.

Zirh altinda ve iki zirh arasinda kompunt emdirilmis lifli bant kullanilacaktir.

3.8-ZIRH ILETKENLIGI

Maden ocaklarinda zirh telleri topraklama iletkeni gorevi gordiigiinde zirh tellerinin direnci
tablolarda belirtilin degerlerden biiyiik olmamalidir.

Tek katl gelik tel zirhli kablolarda zirhin iletkenligi kabloda mevcut en biiyiik kesitli iletkenin
iletkenliginin % 60 indan az olamaz.

Cift kat celik tel zirhli kablolarda zirhin iletkenligi kabloda mevcut en biiyiik kesitli iletkenin
iletkenliginin %75 inden az olmamalidir.

Zirh iletkenligini nominal degerde tutmak icin ¢elik tel zirhlarin arasina tablolarda belirtilin
adetten az olmamak kaydi ile zirh teli capinda sert ¢cekilmis kalayli bakir teller katilacaktir.



3.9- CELIK TUTUCU BANT

Imalatc1 isterse tek kat celik tel zirhin disma gelik tutucu bant sarabilir. Celik bantlarin
minimum kalinligi 0,30 mm genisligi 0,20 mm olmali ve zirh ylizeyini asgari %50 Ortmelidir.
Tutucu c¢elik bantlar ziftle kaplanmali veya ylizeyleri minimum 40 gr/mm? galvanizle
kaplanmalidir.

3.10-DIS KILIF

Kablo zirhinin iizeri TS 25 de ozelikleri verilin KV3 tipi PVC ile haddeden g¢ekilerek
kaplanacaktir.

Dis kilifin kablo tiplerine gére nominal kalinlik degerleri 1/8 nolu tablolarda verilmis olup 5.1
belirtilen dlgmeler neticesi kabul edilebilir negatif tolerans nominal kalinliginin %20+0,2 mm sidir.

Bakar iletkenli kablolarda dis kilifin rengi siyahtir.

3.11-ALEV GECIKTIRICI KABLO

Bu sart nameye gore yapilacak kablolar komple MGM 108/1983 sart namesine uygun alevi
geciktirici 6zelikte olmalidir.

4-MARKALAMA

Bu sartnameye uygun testler neticesinde tespit edilen kablolara test sertifika ve imal lisansinda
belirtilin esaslara gore asagidaki markalamalara yapmasina izin Ver111r

-Imalatci firma tanitma isareti

-bu sartname numarasi : MGM 109

-Nominal gerilim e

-lletken adeti e,

-Kullanici tanitma isareti ve yil e

Bu markalama kolayca okunu bilir biiytlikliikte ve kabartma olarak dig ¢ap1 20 mm ye kadar olan
kablolarda en az bir serit 20 mm den biiyiik dis ¢apl kablolarda en az iki serit seklinde kablo
boyunca yazilacaktir.

5-OLCME VE TESTLER

5.1-SERTIFIKA — IMAL LISANS TESTLERI

Kablo numuneleri iizerinde bu sart nameye uygunluk ve elektrik kablosu 6zeliklerini tespit i¢in
ALSz test istasyonunda ve/veya test yetkilisinin uygun gorecegi kuruluslarda yapilacak tiim testleri
kapsar.

Bu sartnamede belirtilenlerle madende calisilacak kablolarla ilgili belirtilmeyen inceleme ve
testlerin yapim test yetkilisi insiyatifindedir. Bu sart nameye uygunlugu tespit i¢in kablo tlizerinde
asagida belirtilenler esas alinacaktir.

-Bakir iletkenler TS 18

-Komple kablo yalitkan ve koruyucu kilif kalinlik 6lgme, yaglandirma oncesi ve sonrasi gekme
uzama %testleri TS 37 ye

-Kablo gerilim testi : madde 5.2-1
-Izolasyon direnci :madde 5.2-2
-iletken direnci :madde 5.2-3
Ozel siparislerde imalatgi ile anlasarak.

- Zirh direnci :madde 5.2-4

- Alevi geciktiricilik :MGM 108/1983

- Tablo 9 daki ve madde 3.7 degerler esas alinarak zirh telleri tizerindeki 6l¢me, ¢cekme, uzumu
testleri TS 270 ve galvaniz kaplama ve miktar1 tespiti TS 914 e gore yapilacaktir.

5.2-IMALATCI RUTIN TESTLERI

Imalatc1 imalat baslangi¢ ve devaminda kablonun bu sart nameye uygunluk &l¢ii ve kontrolliinii
yapmanin yani sira bu kisimda belirtilin rutin testleri imal edilmis biitiin kablolara yapacaktir.
Testler ve neticeleri imalatc¢i blinyesinde ve kablo tambur tlizerinde yazili olarak belgelenecektir.

5.2.1 Komple kablo gerilim testi



Kablo nominal ¢aligma gerilimlerine gore asagida belirtilen degerlerde alternatif gerilim her faz
iletkeni ile her faz toprak arasinda 5 dakika miiddetle tatbik edilecek ve kabloda hig¢ sir atlama

olmayacaktir.
KABLO TIPI ILETKENLER ILETKEN-TOPRAK
-600/1000 V 3KV 3KV
-1900/3300V
Iletken kilifsiz 10 KV 5,8KV
Iletken kiliflt - 6KV

5.2.2- Izolasyon direnci

Olgmeler TS 37 ye gore yapilacaktir. 1000 metre kablo igin lgiilen deger 20°C indirgendiginde
5 m? den kiiciik olmayacaktir.

5.2.3- Iletken direnci

Olgmeler TS 37 ye gore yapilacak ve neticesi 20°C indirgendiginde TS 212 ¢izelge 1 siitiin 7
de belirtilin degerlerden biiyiik olmayacaktir.

5.2.4- Zirh direnci

Olgmeler TS 37 ye gore yapilacak ve neticesi 20°C indirgendiginde kablo cinslerine gore
tablolarda belirtilin degerlerden biiyiik olmayacaktir.

5.3 -KULANICI TESTLERI

Kullanici 5.2 deki rutin testleri imalatgr ile birlestirilerek veya ayri olarak yapabilir.

Rutin testlerden ayr1 olarak kullanici bu sartnamede belirtilen diger testlerden bazilarinin test
istasyonu veya uygun goriilecek kuruluslarda yapilmasini isteyebilir.



Tablo :1 IKI DAMARLI TEK ZIRHLI 600/1000 VOLT KABLOLAR
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mm? mm mm mm mm mm ohm mm mm
1,5 1/1,38 | 0,8 0,8 7 0,9 0 20,17 1,3 11,7
2,5 1/1,78 | 0,8 0,8 8,2 0,9 0 12,13 1,4 13,1
4 7/0,85 10,8 0,8 10,2 0,9 0 7,68 1,4 15,1
6 7/1,04 | 0,8 0,8 11,3 0,9 2 5,13 1,5 16,5
10 7/1,35 | 1,0 0,8 14 1,25 1 3,05 1,6 20,1
16(X) | - 1,0 0,8 12,5 1,25 5 1,92 1,6 18,3

X sektor iletken yapilabilir

Xx tolerans(+ -) 2 mm

Tablo:2 UC DAMARLI TEK ZIRHLI 600/1000 VOLT KABLOLOR
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mm? mm mm mm mm mm ohm mm mm
1,5 1/1,38 | 0,8 0,8 7,4 0,9 0 20,170 1,4 12,3
2,5 1/1,78 | 0,8 0,8 8,8 0,9 0 12,130 1,4 13,8
4 7/0,85 | 0,8 0,8 10,9 0,9 0 7,680 1,4 15,8
6 7/1,04 | 0,8 0,8 12 1,25 0 5,130 1,5 18,0
10 7/1,35 | 1,0 0,8 15 1,25 1 3,050 1,6 21,2
16(X) | - 1,0 0,8 14,5 1,25 5 1,920 1,6 20,6
25(X) | - 1,2 1,0 18,5 1,60 4 1,210 1,7 25,0
35(X) | - 1,2 1,0 20,5 1,60 7 0,873 1,8 27,3
50X) | - 1,4 1,0 23,5 1,80 11 0,645 1,9 30,5
70(X) | - 1,4 1,2 28 2,0 10 0,447 2,0 35,0
95(X) | - 1,6 1,2 31,2 2,0 15 0,322 2,1 39,3

X Sektor iletken

XX tolerans (+ -) 2mm




Tablo:3 DORT DAMARLI TEK ZIRHLI 600/1000 VOLT KABLOLAR
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mm? mm mm mm mm mm Ohm mm mm
1,5 1/1,38 | 0,8 0,8 8,1 0,9 0 20,170 1,4 13,0
2,5 1/1,78 | 0,8 0,8 9,5 0,9 0 12,130 1.4 14,5
4 7/0,85 |0,8 0,8 11,9 1,25 0 7,680 1,5 17,8
6 7/1,04 | 0,8 0,8 13,2 1,25 0 5,130 1,5 19,2
10 7/1,35 | 1,0 0,8 16,5 1,25 1 3,050 1,6 22,8
16(X) | - 1,0 1,0 16,6 1,6 2 1,920 1,7 23,9
25(X) | - 1,2 1,0 21,0 1,6 4 1,210 1,8 27,8
35(X) | - 1,2 1,0 23,5 1,6 6 0,873 1,9 30,5
50X) | - 1.4 1,2 274 2,0 5 0,645 2,0 35,4
70(X) | - 1,4 1,2 31,0 2,0 9 0,447 2,1 39,2
95(X) | - 1,6 1,2 26,0 2,0 14 0,322 2,2 443

X Sektor iletken

XX tolerans (+ -) 2mm

Tablo:4 UC DAMARLI CIFT KAT ZIRHLI 600/1000 VOLT KABLOLAR
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mm? mm mm mm mm mm ohm mm mm
1,5 1/1,38 | 0,8 0,8 8,9 0,9 0 15,10 1,5 17,0
2,5 1/1,78 10,8 0,8 10,3 0,9 0 9,71 1,5 18,3
4 7/0,85 | 0,8 0,8 12,4 0,9 0 6,15 1,6 20,6
6 7/1,04 | 0,8 0,8 13,6 1,25 0 4,11 1,6 23,4
10 7/1,35 | 1,0 0,8 16,5 1,25 0 2,44 1,7 28,5

X TOLERANS (+-) 2 MM




Tablo:5 DORT DABARLI CIFT KAT ZIRHLI 600/1000 VOLT KABLOLAR
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mm? mm mm mm mm mm ohm mm mm
1,5 1/1,38 | 0,8 0,8 9,6 0,9 0 16,10 1,5 17,5
2,5 1/1,78 | 0,8 0,8 11,1 0,9 0 9,71 1,5 19,1
4 7/0,85 0,8 0,8 13,4 1,25 0 6,15 1,6 23,2
6 7/1,04 |0,8 0,8 14,8 1,25 0 4,11 1,7 24.8
10 7/1,35 | 1,0 0,8 18,1 1,25 0 2,44 1,8 28,2
TOLERENS (+-)2 MM
Tablo:6 UC DAMARLI TEK ZIRHLI 1900/3300 VOLT KABLOLAR
= A o)
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mm? mm mm mm mm ohm mm mm
50 2,2 1,8 29,0 2,0 5 0,645 2,1 38,6
70 2,2 1,8 32,0 2,0 9 0,447 2,2 41,8
95 2,2 1,8 35,5 2,0 14 0,322 2,3 452

120 2,2 2,2 39,0 2,5 11 0,255 2.4 50,0

150 2,2 2,2 41,5 2,5 14 0,207 2,5 52,8

185 2,2 2,2 44,5 2,5 19 0,165 2,6 56,1

XX Tolerans (+ -)2mm




Tablo:70C DAMARLI CIFT ZIRHLI 1900/3300 V KABLOAR

]
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1’1’11’1’12 mm mm mm ohm mm mm
16(X) | 2,2 1.4 1,6 0 1,530 2,0 37,2

25 2,2 1,4 1,6 0 0,969 2,0 36,8

35 2,2 1.4 1,6 0 0,699 2,1 39,1

50 2,2 1,8 2,0 1 0,516 2,2 43,8

70 2,2 1,8 2,0 5 0,357 2,3 47,0

95 2,2 1,8 2,0 11 0,257 2.4 50,4

120 2,2 2,2 2,5 7 0,204 2,6 56,4
150 2,2 2,2 2,5 12 0,165 2,7 59,2
185 2,2 2,2 2,5 17 0,132 2,8 62,5
240 2,2 2,6 2,5 25 0,101 2.9 67,9
300 2.4 2,6 2,5 35 0,0801 3,1 73,4
400 2,6 2,6 2,5 48 0,0627 33 79,7

X dairesel iletken 16 mm? 7/1,70
XX tolerans (+ -) 2 mm

Tablo: 8 UC DAMARLI ILETKEN KILIFLI CIFT ZIRHLI 1900/3300 VOLT KABLOLAR

s | 2B | TE | £ s | 7B | E°
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1’1’11’1’12 mm mm mm mm ohm mm mm
16(x) 2,2 1.4 25,5 1,6 0 1,530 2,0 38,1
25 2,2 1,4 25,0 1,6 0 0,969 2,0 37,7
35 2,2 1,4 27,0 1,6 0 0,699 2,1 39,9
50 2.2 1,8 30,0 2,0 0 0,516 2,2 44,6
70 2,2 1,8 33,0 2,0 5 0,357 2.3 479
95 2.2 1,8 36,0 2,0 10 0,257 2.4 51,3
120 2,2 2,2 40,0 2,5 7 0,204 2,6 57,2
150 2.2 2.2 42,5 2,5 11 0,165 2,7 60,0
185 2,2 2,2 45,5 2,5 17 0,132 2,8 63,4
240 2,2 2,6 50,5 2,5 25 0,101 2.9 68,8
300 2.4 2,6 55,5 2,5 35 0,0801 3,1 74,2
400 2,6 2,6 61,5 2,5 48 0,0627 33 80,6

X Dairesel iletken 16 mm?=7/1,70
XX Tolerans (+ -)2 mm



Tablo:9 GALVENIZLI CELIK ZIRHLI TELLERI

Tel ¢ap1 Germe testi Galvaniz miktar1
mm Tel boyu mm Gr/m?
0,30 30 40
0,45 45 75
0,70 70 85
0,90 90 100
1,25 125 125
1,60 160 160
2,00 200 200
2,50 250 230
3,15 250 240
4,00 250 250




